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Beschreibung 

Gegenstand der vorliegenden Erfmdung sind nitrocellulosefreie Treibladungspulver mit erhdhter Selbstent- 
zundungstemperatur. 

5 Es ist bekannt, als Treibladungspulver fur die Munition konventioneller Rohrwaffen solche Pulver einzusei- 
zea die einen groOen Prozentsatz an Nitrocellulose enthalien. Diese Treibladungspulver haben jedoch folgende 
Nachteile: Ihre Selbstentzundungstemperatur ist mit etwa 175*C so niedrig, daQ sich das Treibladungspulver 
einer neu ins Lager gefuhrten Patrone durch die Hitze von selbst entzOndet, Dies gilt insbesondere fur Maschi- 
nenwaffen hoher Kadenz» bei denen durch die hohe Feuergeschwindigkeit das Patronenlager bereits nach 
10 kurzer Zeit sehr heifi wird Die Folgen davon sind z. B. UnregelmaSigkeiten oder Oberhohungen des Gasdruk- 
kes und damit eine bedenkliche, unkontrollierbare Beeinflussung des innenballistischen Pulverabbrands und der 
automatischen Funktion, sowie erhohte Unfallrisikea 

Zur Behebung diescr Nachteile ist bereits versucht worden, Sprengstoffe mit einer hohen Selbstentzundungs- 
temperatur zusammen mit phlegmatisierend wirkenden Bindemitteln als Treibladungspulver einzusetzen. Soi- 
ls che Sprengstoffe sind z. B. Hexogen, Guanidinnitrat Hexanitrodiphenylamin, Dipikrylsulfon, Hexanitrostilben. 
Tetranitrobenzo-13a-4.6a-tetraazapentalen u. a. Diese Sprengstoff/Bindemittelgemische konnen jedoch Nitro- 
cellulose-Treibladungsgemische als Treibladungspulver nicht erseczen. das sie in keiner Weise die gunsiigen 
innenballistischen Abbrandeigenschaften von Nitrocellulose-Treibladungsgemischen auch nur annahemd errei- 
chen. Beim Einsatz von Sprengstoff/Bindemittelgemischen als Treibladungspulver wurden bisher folgende 
20 Nachteile festgestellL 

Ohne Oder bei sehr geringen Bindemittelzusitzen fuhrt der Abbrand zu detonationsahnlichen Umsetzungs- 
vorgangen in kristallinen Teilbereichen des Sprengstoffs, obwohl die innenballistische Abbrandgeschwindigkeit 
zu tangsam ist Die Folge ist ein ungewunschter, unregelm^iger Dnickaufbau. Weiterhin wirkt sich bei geringen 
Bindemitteizusatzen nachteiiig aus, daB die Pulver eine ungenugende Verfestigung zeigen. 
25 Wenn der Anteil des Bindemittels bei Sprengstoff/Bindemittelgemischen erheht wird, besteht die Gefahr. daB 
der Abbrand infolge der phlegmatisierenden Wirkung des Bindemittels nahezu vdllig zum Erliegen kommt, so 
dafl es zu keinem vemunftigen Druckaufbau im Patronenlager kommt Nachteiiig wirkt sich bei solchen Spreng- 
stoff/Bindemittelgemischen auch aus, daB im Patronenlager und auch im Lauf der Waffe unangenehme Mengen 
an unverbrannten Umsetzungsprodukten (z. B. RuB) verbleiben. da der Heizwert und Sauerstoffwert des Treib- 
30 mittels durch erhohte Bindemittelme'ngen sehr stark gesenkt wird. 

Es bestand nun die Aufgabe, ein Treibladungspulver zu finden. dessen Selbstentzundungstemperatur iiber 
200° C liegt und das auf temperaturunempfindlichen Sprengstoffen und Bindemitteln aufgebaut ist. Dieses 
Treibladungspulver soU weiterhin innenballistische Abbrandeigenschaften besitzen, die mindestens denen des 
Nitrocellulosepulvers entsprechen. 
35 In ErfOllung dieser Aufgabe wurde nun ein nitrocellulosefreies Treibladungspulver mit Selbstentzundungs- 
tempera turen oberhalb 200* C auf der Basis von Oktogen und polymeren Bindemitteln gefunden, das durch die 
Bedingungen des kennzeichnenden Teils des Anspruchs 1 gekennzeichnet isL 

Es ist zwar schon aus der US-PS 39 59 042 bekannt, Oktogen (Cyclotetramintetranitramin) als Bestandteil in 
Treibsatzen einzusetzen- Dort wird jedoch angegeben, daB dieses in Form seiner P-Modifikation eingesetzt wird. 
40 Da die P-Form des Oktogens die bei Raumtemperatur stabile Form eines Sprengstoffes ist, muB es als uberra- 
schend angesehen werdea daB man auch die a-Form in Treibsatzen einsetzen kann (VgL Anal Chem. 22 (19501 
1225). 

Das Oktogen wird in Form seiner a-Modifikation eingesetzt. Diese Knstallisationsform ermoglicht eine 
Verwendung von geringen Mengen an Bindemitteln, die im wesentlichen nur der Verfestigung und Phlegmatisie- 
45, rung des Sprengstoffpulvers dienea Die bcvorzugt eingesetzte Menge an a-Oktogen liegt zwischen 80 und 90 
Gew.-%, bezogen auf das gesamte Treibladungspulver. 

Das a-Oktogen kristallisiert in Form von ortho-rhombischen Nadeln, die beim Verformungsvorgang ein in 
sich verfilztes Vlies bilden, das durch Zusatz von Bindemitteln lediglich gestutzt wird. Der Abbrand dieser 
Modifikation erfolgt mit einer Geschwindigkeit, die erheblich hoher ist als bei bekannten Sprengstoff-Binderge- 
50 mischen. Auch erfolgt der Abbrand selbst bei geringen Bindemitteizusatzen gleichmaBig. 

Der sich beim Einsatz von a-Oktogen aufbauende Druck entspricht dem Druck, der bei Verwendung von 
Nitrocellulose-Treibladungspulvem erhalten wird. 

Es ist erfindungsgemaB mdglich. einen Teil des a-Oktogens — etwa bis zu 50 Gew.-% — durch p-Oktogen zu 
ersetzen. wodurch eine erwunschte Steuerung des Abbrandverhaltens erzielt werden kann. 
55 Das Bindemittel kann ein beliebiges Bindemittel auf Kunstharzbasis sein. Da dem Bindemittel neben der 
Herabsetzung der Detonationsempfindlichkeit des Sprengstoffes die Aufgabe zufallt, die Verfestigung des 
Kristallpulvers zu bewirken, muB es besonders gute KJebeeigenschaften besitzen und bei Temperaturen zwi- 
schen etwa — 40*C und + 70** C formbestandig sein. Weiterhin sollte es moglichst halogenfrei sein und mdglichst 
wenig feste oder Icicht kondensierbare Verbrennungsprodukte bilden. 
60 Als Beispiele fur geeignete Bindemittel seien Polyurethane. Poly(meth)acrylate oder Polyvinylacetale genannt 
Auch organische Binder auf Siliconbasis sind unier UmstSnden geeignet 

Als besonders gut haben sich Bindemittel auf der Basis von acetalisiertem Polyvinylalkohol erwiesen, wobei 
die Acetalisierung mit Cj bis Cs-Aldehyden durchgefuhrt ist und teilweise oder vollstandig erfolgt sein kann. Als 
Beispiele dafur seien die im Handel erhaltlichen Polyvinylbutyral-Harze genannt 
65 Die Bindemittel konnen seibstverstandlich die zur Verbesserung ihrer Eigenschaften an sich bekannten 
Weichmacher, Gleitmittel oder Stabilisatoren enthalten. 

Das erfindungsgemaBe Treibladungspulver wird nach an sich bekannten Misch- und Verarbeitungsverfahren 
hergestellt und gekomt bzw. zu Formkdrpem verarbeitet. Die Formgebung zu Rdhrchen, Blattchen, Streifen, 
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ICugeln Oder Tabletten erfolgt auf an sich bekannte Weise in Pressen oder anderen geeigneten Formgebungsap- 
paraturen. or 

Die erfindungsgemaOen Treibladungspulver kornen zur weiteren Steuerung des innenballistischen Verhal- 
tens nach ihrer Formgebung auch als porose Pulver ausgebildet sein. Dies kann durch Anwendung an sich 
bekannter Verfahren (z. B. durch Auswaschen mit eingearbeiteter eluierbarer Substanzen) erfoleen. 

Vorbedingung fur die Eluierbarkeit ist ein niedriger Bindemiitelgehalt. damit diese Substanzen nicht vdllig 
ge^be'n. " emgeschlossen werden. Beim alleinigen Einsatz von a-Oktogen ist z. B. diese Voraussetzung 

Einc noch weitergehende Steuerung des innenballistischen Verhaltens kann durch oberflachliche Beschich- 
tung (Dragierung) der TreibnuttclkSmer nach an sich ubiichen Verfahren erfolgen. Z. B. kann die Anzundfreu- 
digkeit durch Beschichtung mit an sich bekannten Anzundstoffen erheblich gesteigert werden. 

Beispiei 

, To/'^ ein Treibladungspulver aus etwa 83 Gew.-o^ a-Oktogen und etwa 17 Gew.-o/o Polyvinylbutyral das 
etwa 2% Weichmacher enthalt. hergestellt. Die ballistischen PrOfergebnisse ergaben folgende Resultate: 



Treibladungspulver 
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ErfindungsgemaO 

Konventionelles, nitrocellulosehaltiges 

Andere bekannte hoch temperaturbestandige 

Sprengstoffe enthaltendes; 

sonst dem erfindungsgemaBen ahnlich 
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Diese Ergebnisse wurden alle mit einem Modell eines Infanteriegewehres erhalten, das 
4 J mm, erne Rohrlange von 550 mm und ein Geschoflgewicht von 3.4 p aufwies. Die Treibladu 



ca. 250 
ca.175 
ca.250 



1,8 g. 



ein Kaliber von 
Treibladungsmenge betrug 
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^ Patentanspriiche 

1. Nitroceliulosefreies Treibladungspulver mit SelbstentzQndungstemperaturen oberhalb 200«C auf Basis 
von Oktogen und polymeren Bindemitteln. dadurch gekennzeichnet, daQ es 70 bis 95 Gew -o/o vorzugswei- 
se 80 bis 90 Gew..o/o, a-Oktogen enthalt, das bis zu 50 Gew.-o/o, bezogen auf die Menge an a-Oktogen, durch 
P-Oktogen ersetzt sem kann. und der auf 100 Gew.-o/o erganzende Rest auf das Bindemittel entfallt 
^' Jj^J^l^<^^ngspuWer gemiQ Anspruch I. dadurch gekennzeichnet. daB das Bindemittel zusatzlich noch 
Weichmacher und/oder Stabilisatoren enthalt 

3. Treibladungspulver gemaB Anspruch 1 oder 2. dadurch gekennzeichnet. daQ es als poroser Formkoroer 
ausgebildet ist ^ 

4. Treibladungspulver gemaB einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet. daB es obernachlich 
beschichtet ist 
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